
Краткая информация о проекте

Наименование Исследование  аэродинамических  характеристик 
лопастей  несимметричной  формы,  применяемые  в 
ветроэнергетической  установке  для  повышения 
эффективности турбины

Актуальность Актуальность  исследования  обусловлена 
необходимостью  развития  возобновляемой 
энергетики  и  повышения  эффективности 
использования ветровых ресурсов. В Казахстане доля 
ветроэнергетики  остается  низкой,  несмотря  на 
значительный потенциал, что связано, в том числе, с 
преобладанием  зон  с  низкими  скоростями  ветра. 
Существующие  ветроэнергетические  установки 
недостаточно  эффективны  при  слабом  ветре,  что 
требует  поиска  новых  конструктивных  решений. 
Одним  из  перспективных  направлений  является 
использование  лопастей  несимметричной  формы, 
аэродинамика которых изучена недостаточно. В этой 
связи  исследование  направлено  на  повышение 
эффективности  ветроэнергетических  установок  и 
имеет важное научное и практическое значение.

Цель Моделирование и экспериментальное исследование 
аэродинамических  характеристик  лопастей 
несимметричной  формы  для  повышения 
эффективности  ветроэнергетической  установки  с 
вертикальной осью вращения.

Задачи Задача  1.  Моделирование  аэродинамических 
характеристик:  Создание  численных  моделей  и 
проведение  вычислительных  аэродинамических 
исследований  для  оценки  аэродинамических 
характеристик лопастей несимметричной формы.

Задача  2.  Анализ  влияния  дизайна  лопастей  на 
работу  ветроэнергетической  установки  с 
вертикальной осью вращения.

Задача 3.  Изготовление  лопасти несимметричной 
формы. Подготовка  и  проведение   физических 
экспериментов  для  измерения  аэродинамических 
параметров  несимметричных  лопастей  в 
аэродинамической трубе.

Задача  4.  Подготовка  научных  отчетов  и 
публикаций,  а  также  документирование  всех 
результатов исследования.

Ожидаемые и достигнутые 
результаты 

1.  Разработана  численная  модель  и  проведены 
вычислительные  аэродинамические  исследования, 
позволившие  получить  точные  данные  об 
аэродинамических  характеристиках  лопастей 
несимметричной  формы,  включая  коэффициенты 
подъемной силы, сопротивления и другие параметры.

2. Проведена оценка влияния изменений в дизайне 
лопастей  на  общую  производительность  и 
эффективность  ветроэнергетической  установки,  что 
позволило  определить  степень  влияния 



аэродинамических  характеристик  на  повышение 
эффективности системы.

3.  Выполнены  физические  эксперименты  в 
аэродинамической  трубе,  в  результате  которых 
получены  экспериментальные  данные  об 
аэродинамических  параметрах  лопастей  и 
подтверждены  результаты  численного 
моделирования.

4. Проведен анализ измеренных аэродинамических 
параметров  несимметричных  лопастей  на  основе 
экспериментальных данных.

5.  Подготовлен  итоговый  научный  отчет  по 
результатам проведенного исследования.
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Использование Результаты исследования могут быть использованы 
в  области  ветроэнергетики  для  разработки  и 
оптимизации  новых  типов  ветроэнергетических 
установок  с  вертикальной  осью  вращения, 
оснащённых  лопастями  несимметричной  формы. 
Полученные  данные  об  аэродинамических 
характеристиках  могут  применяться  при 
проектировании  более  эффективных  ветротурбин, 
особенно  в  регионах  с  низкими  скоростями  ветра. 
Также  результаты  могут  быть  использованы  в 
научных исследованиях и образовательном процессе в 
области аэродинамики, возобновляемой энергетики и 
инженерии.  Разработанные  численные  модели  и 
экспериментальные  данные  могут  служить  основой 
для дальнейших исследований и совершенствования 
технологий ветроэнергетики. Кроме того, результаты 
проекта  могут  быть  применены в  промышленности 
для  создания  энергоэффективных  установок, 
способствующих  снижению  выбросов  парниковых 
газов и развитию экологически чистой энергетики.

Приоритет в сравнении с 
реальными аналогами

Предлагаемый  проект  обладает  рядом 
преимуществ  по  сравнению  с  существующими 
аналогами.  В  отличие  от  традиционных 
ветроэнергетических  установок,  ориентированных 
преимущественно  на  симметричные  профили 
лопастей,  в  данном  исследовании  рассматриваются 
несимметричные  формы,  которые  потенциально 
обеспечивают более эффективную работу при низких 
скоростях ветра. Ключевым преимуществом проекта 
является  комплексный  подход,  включающий  как 
численное  моделирование  (CFD),  так  и 
экспериментальные  исследования  в 



аэродинамической трубе, что обеспечивает высокую 
достоверность полученных результатов. Кроме того, 
проект  ориентирован  на  условия  Республики 
Казахстан,  где  преобладают  зоны  с  низкими 
скоростями  ветра,  что  делает  его  практическую 
значимость  выше  по  сравнению  с  зарубежными 
аналогами,  разработанными  для  других 
климатических  условий.  Таким  образом, 
предлагаемый  подход  позволяет  повысить 
эффективность  ветроэнергетических  установок, 
расширить  область  их  применения  и  обеспечить 
конкурентные  преимущества  по  сравнению  с 
существующими решениями.
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